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仪器仪表抑制干扰的有效策略
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摘　要：在工业生产逐步推进的过程中，仪器仪表遍及人们的生产和生活领域，应该积极重视仪器仪表可能受到的干扰
问题，不断地探索和发现新的应对策略，适当规避复杂情况，抑制电磁干扰程度，让仪器仪表得以运用到位。
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1　仪器仪表干扰要素分析
1.1　干扰源
仪器仪表实际运用的时候，可能出现电磁干扰源，由此便

与电磁系和电流系相互排斥。测量电压的时候，电磁系的辐射

作用明显，由此表现出十分混乱的电波，直接影响到电流的稳

定运行状态，电磁系内部的混乱电波也能出现干扰源。干扰源

的种类较多，如导航系统、瞬间开关、电晕放电和电磁脉冲等，

不同的情况所产生的干扰形式不同[1]。

1.2　干扰途径
干扰信号本身存在着辐射场和似稳场两种说法，在干扰

信号的波长比受干扰对象结构尺寸影响较小的情况下，干扰信

号便类似于辐射场，辐射的实际电磁能量可以适当进入到受到

干扰的通路中干扰信号，借助于耦合及漏电形式实现与绝缘支

承物结合，在经过了公共阻抗耦合之后，接触受到一定干扰线

路以及相应的设备中，在干扰信号波长比明显的长于干扰对象

结构尺寸时，则具体的干扰信号可以被认定是似稳场。仪器仪

表对相关信息进行合理测量的时候，信号电波以及电磁波便能

构造出相应的电磁场，在这样环境之下，若是仪器仪表处于一

种工作状态，则实际干扰源能够及时在这样的空间磁场内传播

相应干扰电波。

1.3　回路串模及共模
所谓串模干扰，重点是指叠加于被测信号之上干扰，具体

来源是周边相对强劲的交变磁场，在使用仪器仪表的时候，低电

平信号能够直接承受着周边磁场的影响，反映出交流电动势干

扰模式。一旦出现串模干扰，被测信号同时进行传输的时候，无

法合理将其消除，可以适当运用具体的应对方案，根据实际情况

展开科学分析。共模干扰主要是针对于外供电仪器仪表来说，

考虑到信号源侧和输入端侧系统接地点差异，能够在系统地电

位上表现出明显不同。如果电网系统中引入了这种干扰模式，一

般是通过供电线路阻抗耦合出现干扰形式加以反映。因不同地

存在着共模电压，相应接地点电位呈现出分布不合理的情况，考

虑到接地点体现出的电位差，极易出现地环路电流问题，要解决

共模干扰的情况，需要将不同地加以隔离，避免形成回路[2]。

2　仪器仪表抑制干扰的有效策略
2.1　借助于屏蔽场的作用
最为直接的方式就是屏蔽，适当借助于减少电磁场穿透力

的方式，使屏蔽效果显现出来。通常会运用到隔离和衰减辐射

干扰手段，依照实际工作原理来看，可以通过以下几种形式加

以实现：首先是静电屏蔽，相应屏蔽体适当运用电阻较低的金

属材料制作而成，通过接地的基本途径，使电路间的电磁干扰

能够得到有效的处理；其次是电磁屏蔽，重点是运用了与上述

相关举措相似的屏蔽体，运用了电阻较低的金属材料，适当使

用金属本身特性，完成对电磁场中电磁的合理吸收和反射，由

此达到相对理想的屏蔽效果。再者是磁屏蔽，主要是利用了与

上述相关措施完全不同的屏蔽体，选用富有高饱和度、导磁效

果的磁性材料，在损耗以及吸收电磁的过程中，彰显出相对应

的屏蔽作用，避免承受着低频磁场的影响。

2.2　滤波器的抑制效果
在实际生产中运用到的电子设备具备有防电磁干扰的功

能，适当使用静电防护功能中的相关要领，达到理想的防干扰

效果。电磁干扰滤波器可以达成这一基本目的，在一定程度上

避免电磁干扰，彰显出合理的抑制效果。作为电磁设备防电磁

干扰的重要仪器，电磁干扰滤波器应该体现出自身的优势，在

实际运用的时候，除了表现出低通滤波效果外，还应该将静电

防护功能加以体现，由此避免设备中的噪声泄露，规避电磁的

干扰问题，确保设备的正常运行，防护静电放电。

2.3　利用接地体减少干扰
一旦出现干扰的问题，将会影响到仪器仪表的正常使用功

能，落实接地设计是合理抑制干扰的有效方式，适当运用科学

的接地方法，可以确保仪器仪表的正常使用功能。接地法的运

用重点是借助于大地的巨大电阻效用，使电流能够被合理引入

至大地中，促使相应电流能够被有效忽略，即便是出现电磁，

也可将其忽略不计，合理控制电磁干扰力度，达到理想的抑制

效果。在设计地线的时候，应该重点关注交流电源以及直流电

源分开处理，同时还需重视模板电路和数字电路的电源地、功

率地及弱电地合理分开，因具体的接地体无法在相对理想的情

况下保持着零电位及零阻抗，甚至和理想值间存有较为明显的

差异，需要积极关注地线粗度的合理控制[3]。

3　结语
仪器仪表的干扰源较多，应该清楚地了解相关的干扰要

素，明确多种干扰源的问题，实现合理的抑制，保证仪器仪表

的正常工作状态。仪器仪表在实际使用的时候，若是受到了电

磁的干扰，将会直接影响到设备的使用性能，对电磁兼容性进

行合理的设计与处理，可以让仪器仪表正常工作，不会受到大

幅度的电磁干扰。近些年，关于仪器仪表的抑制干扰问题备受

关注，国家也出台了相关的标准，目的是为仪器仪表的正常使

用提供有力的支持。
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