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从 DNS 侧看互联网的 IPv6 化进程
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摘　要：在科技飞速发展、万物互联的今天，互联网的IPv6化既是解决IPv4地址枯竭的方法，也是发展下一代互联网的迫
切需要。5G、数据中心、物联网、工业互联网迫切需要搭建新的基础网络环境，开拓网络空间，IPv6化则是其中重要的一环。根
据权威机构统计数据显示， Google、Facebook等全球访问量排名靠前的网站已经全面支持IPv6。工业和信息化部对互联网IPv6
的流量提升提出了明确要求，本文从运营商DNS系统QPS的角度，利用大数据分析的方法，分析一下目前网站IPv6化的进程。
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0　引言
各运营商在2018-2020年持续发力，对骨干互联网和城域

网进行了双栈化改造，目前网络层面均已支持IPv6流量的寻址

与转发。IPv6的高速公路已经建好，那么公路上的IPV6流量如

何，又怎样提升呢？在提升互联网中IPv6流量的过程中，有两

个直接因素，一个是终端的双栈化水平，另一个是互联网应用

的双栈化水平。

运营商DNS缓存与递归系统（以下简称DNS），作为域名

与IP地址的翻译器，在互联网终端客户与网络应用中架起了一

座桥梁，同时也间接记录着互联网应用的行为数据。DNS系统

的解析日志，记录着终端客户和DNS之间的所有解析请求和解

析响应。

这些请求和响应从解析IP地址上又分为两类： A记录和

AAAA记录，其中A记录是对域名的IPV4地址的请求和响应，

AAAA是对域名的IPV6地址的请求和响应。因此对DNS系统

解析日志进行分析可以比较客观反映出目前互联网上域名IPv6
化的进展[1]。

1　分析数据的来源
本次分析选取的是DNS系统2020年下半年日志解析记

录，以解析响应包为分析基础，以域名解析记录中是否有

AAAA记录为切入点。

2　数据预处理
用python pandas 工具对6G+原始文件，67M+行解析域

名进行数据预处理，包括去除空值、超限值、重复项合并，去

除分析结果关联性较小数据如：解析次数为1的记录和反向解

析数据等工作，最终形成33M+行解析域名。

3　分析模型
利用python和tableau为分析和展现工具，从域名总数、

解析总次数、IPv4和IPv6解析次数占比、高频次域名IPv6化占

比等几个方面建立分析模型，进而分析出在互联网IPv6化进程

中，提升互联网IPv6流量起重要作用的高频次域名数量。

4　分析过程
4.1　分析数据中解析总次数

分析原理：根据抓包实测，终端操作系统配置IPv4和IPv6
双栈，在进行DNS请求时，会随机发起A记录请求和AAAA记

录请求。IPv6解析AAAA记录占比在一定程度上反映出互联

网中IPV6流量占比。分析结果：通过统计，分析对象中包含解

析响应总次数为79B，其中A记录占比为96.6%，AAAA记录占

比为3.4%。

4.2　高频域名解析量及占比
（1）分析原理：本次共统计出域名33M+，为找出对解析

次数影响较大的域名，将其按照解析次数分为六级，由高到低

分别为：10亿级、亿级以上、千万级以上、百万级以上、10万级

以上和10万级以下。分级的好处一是减轻数据处理负担，二是

便于从海量域名中找到影响分析结果最关键的部分。

（2）分析结果：通过分析，千万级以上域名解析次数占到了

总解析量的76%，10万级以上的域名解析次数更是占总次数的

97%，充分说明这部分域名贡献了绝大多数的解析量，这些域名

的IPv6化程度直接决定着互联网上网站应用类的IPv6流量大小。

5　分析结论
通过以上数据可以看出，要提升互联网上网站应用的IPv6

流量，就需要DNS解析能为终端客户提供尽量多的AAAA记

录，只有这样，才能将原来一部分IPV4流量转化为IPv6，也就

是说网站的双栈化改造至关重要。从目前看，在网站双栈化改

造中，不宜采用全部推进的方式，抓住重点，分级推进才能达

到最好的效果。通过数据可以看出，效果最显著的应该是提升

上面提到的高频域名的双栈化水平。采取适当的政策和措施，

促进这10K+个域名的或者1K+域名的IPv6化，在互联网IPV6
化进程中将起到四两拨千斤的作用。只有终端能拿到AAAA
记录，才能真正带动网上IPv6流量的提升[2]。

6　分析局限性
本次分析的数据源主要是运营商DNS系统解析日志，数

据会有一定的局限性，比如在手机终端的APP应用中，会有部

分APP程序的SDK中设置了HTTPDNS，绕过运营商DNS,将
解析请求直接指向互联网业务提供商的解析服务器。这部分

数据在本文DNS系统解析日志中是不能采集到的，但是在这种

设置中，为安全起见，会将运营商DNS设为备用服务器，因此

也能涵盖部分内置DNS的应用。

7　结语
尽管本次分析有上述局限性，但是从统计的角度看，也能

较客观反映现在互联网上网站应用的IPV6化进程。当然，预提

升互联网上IPv6流量，网络、终端、应用三要素必须齐头并进

才能取得更显著的效果[3]。
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