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水处理过程中膜污染问题及其预处理技术研究
孙霞

（江苏中电创新环境科技有限公司，江苏　无锡　214200）

摘　要：水资源的整体改善有利于人类社会的进步，所以对于水资源的处理有着十分重要的作用。在水处

理过程中，膜处理技术十分常见，在使用该技术的过程中不需要借助其他物质就能够将废水中的杂质分离出

来，还能够将其中的化工原料进一步解析出来，减少对环境的污染。膜处理的过程中最具代表性的就是过滤技

术的应用，这种方法也是最常用的废水处理方式。基于此，本文主要分析了水处理过程中膜污染问题及其预处

理技术，供有关人士参考和借鉴。
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0　引言

在社会经济发展过程中，对生态环保的要求也越

来越高，污水处理成为了重要问题。在污水处理厂中采

用膜处理技术，其应用优势明显，能够在生活污水、啤

酒废水以及医疗废水上都进行很好地应用。膜法水处

理技术作为现阶段我国生活污水深度处理技术当中比

较常用的一种水处理技术，对其进行研究，对提高我国

的生活污水处理技术水平，促进环境保护和生态治理

事业的发展具有重要的作用[1]。

1　膜法水处理概述

膜法水处理和传统水处理相比，可以大幅度提高

水质，通过该技术进行废水的分离和处理，能够有效解

决现阶段废水的处理和提纯问题。膜分离技术包括主

要反渗透、纳滤、超滤、微滤和电除盐(EDI)等，在外

加压力或电驱动下实现分离作用，其可以不需要其他

物质的中和及化学反应的支撑，去除水中的无机物和

有机物等，并且出水水质良好，且具有一定稳定性。燃

煤电厂水处理行业具有刚性需求属性，以膜法水处理

为主要手段的水资源循环利用是目前能够满足燃煤电

厂零排放需求的优选方案。膜法水处理应用于燃煤电

厂脱硫废水零排放在我国被不断应用和推广，在有力

地解决了水资源匮乏等问题、有效降低燃煤电厂成本

的同时，也提高了企业的社会效益。

2　膜污染分类

在实际运行过程中，按照膜类型、膜污染可逆性、

膜污染位置、污染物种类，可将膜污染划分为不同类

型。膜污染类型可根据膜类型分为微滤膜污染、超滤

膜污染、纳滤膜污染、反渗透膜污染4类。根据可逆性

又可将膜污染分为可逆膜污染、不可逆膜污染。基于

污染产生的位置则可分为膜表面覆盖污染、膜内部堵

塞污染。按照膜污染物种类又可分为颗粒物污染、有

机污染、无机污染及微生物污染。精准区分各种类型

的膜污染，有助于开发出针对性的处理措施，对于减轻

膜污染有着重要意义[2]。

3　膜法水处理工艺的技术优势

膜法水处理工艺在当前的技术优势层面，主要体

现在以下几个方面：首先，膜法水处理不会产生对环

境的二次污染，膜法水处理主要是结合物理处理的方

式，能够减少化学药剂的使用。因此可以进一步减少化

学物质对于水质的污染，同时还能够确保针对污水净

化处理的效率更高。结合反渗透膜以及超滤膜便可以

达到相应的污水处理效果。其次，膜法水处理工艺的应

用，在对污水进行净化处理的过程中，不会占据较大的

处理面积，因此在当前的污水处理工作中也得到了广

泛使用。

4　我国环保工程中污水处理现状

4.1　基础设施不健全

近年来，我国工业发展取得了令人瞩目的成绩，但

由于起步较晚，所以针对污水处理的基础配套设施不

够完善。在工业生产发展早期，部分工厂没有意识到

污水处理的重要性，在建设工厂的时候，没有提前布置

好污水处理管道，对后续污水处理工作的高效开展造
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成了严重的阻碍。

4.2　污水处理环保设施维护不足

污水处理环保设施在城市发展过程中具有重要的

作用，承担着净化污水的职能。环保设施在长时间使用

过程中，难免会因为各种因素的影响而产生质量问题。

部分地区管理人员维护意识不足，不重视污水处理环

保设施的定期检修和维护，导致环保设施老化严重，

甚至无法正常运转，严重影响了环保工程污水处理的

效率和质量。

5　水处理过程中膜处理技术

5.1　微孔过滤技术

微孔过滤技术是膜法水处理技术中常见的一种水

处理技术，它主要应用的技术原理就是膜分离技术。

在应用微孔过滤技术来对生活污水进行深度处理时，

这种技术主要是通过截留大于膜的微孔直径的污染

物来实现对污染物和水体的分离。在膜法水处理技术

中，过滤技术是最为基础的一种水处理技术，而微孔

过滤技术则是在原有的过滤技术的基础上，将膜的孔

直径进一步缩小以达到将生活污水中更加细小的污染

物质分离出来的目的。在应用微孔过滤技术来对生活

污水进行处理时，由于微孔过滤技术在应用的过程中

主要是以过滤膜两侧的压力差来实现水体的过滤的，

因而要注意控制好过滤膜两侧的压力差，防止因压力

差过大而使过滤膜破碎的情况出现[3]。

5.2　反渗透技术应用领域

反渗透膜作为反渗透技术中的重要部分，这是一

种具有特殊性质的半透膜。通过将水的压力差作为推

动力，通过这一推动力来将水溶液中物质分离出来，这

也是实现过滤杂质的过程。由于反渗透膜技术与自然

渗透的方向不同，因此称为反渗透。其技术原理在于溶

液在高渗透压的作用下，会对半透膜的一侧施加压力，

当压力超过渗透压后，溶液就会向反方向渗透，从而将

水与其他物质分离。

（1）苦咸水和海水的淡化。随着世界人口的不断

增长和工业的蓬勃发展，水资源不足问题已引起世界

各国的重视，我国水资源问题也一直是关乎国计民生

的大问题。苦咸水和海水的淡化需要对水质进行除浊

灭菌、去污脱盐操作，常见的淡化方式有传统的蒸馏

法和电渗析法、反渗透法。其中，反渗透法因其低能耗

和高效率的特点，广泛应用于水处理工艺中。

（2）纯水制备。反渗透膜因其可以去除水中的大

部分盐类，故被成功应用于纯水和高纯水的制备。反

渗透—离子交换技术以及电渗析—反渗透—离子交换

技术的发展进一步提高了纯水的制备效率，确保了电

子工业等领域的工业用水，满足了我国经济社会发展

对纯水和高纯水的需求。

（3）工业废水处理。大量工业废水的产生加剧了

国家水资源的浪费，造成了资源环境的污染。反渗透膜

技术可以较好地处理净化工业生产中的废水，减少其

对环境的污染，甚至达到水资源的循环利用。在我国，

反渗透膜技术已被应用于工业废水处理工程中，用于

废水处理的反渗透设备一般包括过滤器、超滤系统和

反渗透膜系统。大量反渗透设备的应用降低了工业排

放水中污染物的含量，确保了国家水环境安全，有利于

我国工业的绿色健康发展。

5.3　超滤膜技术

超滤膜是能将一定大小的高分子胶体或悬浮颗粒

从溶液中分离出来的高分子半透膜。以压力为驱动力，

膜孔径为1～100nm，属非对称性膜类型。运行方式分

为单通错流过滤及循环错流过滤方式，驱动方式分为内

压驱动和外压驱动2种，膜丝材质可分为高分子材料和

无机材料2大类。超滤膜工艺技术的核心主要是对表面

各种化学物质的净化、高效筛选及相应的处理。超滤膜

技术在水处理厂逐渐取代了传统的水过滤技术。通过这

种净水方式，可以显著提高水处理厂的出水水质。

（1）废水和饮用水净化。由于我国人口众多，水资

源的消耗量非常巨大，会产生大量的生活污水。通过

超滤膜技术的有效运用，使这些污水和废水能够得到

有效处理，处理后的水可以再次被循环利用，这不仅能

够保护生态环境，也可以极大地提高水资源利用率，经

过处理后的污水能够用于浇灌植物和卫生打扫。通常

情况下，地下水是人们生活饮用水的主要来源，这些

水中可能会存在细菌以及微生物等物质，对人们的身

体健康具有一定的威胁，因此要积极地利用超滤膜技

术，将水中的杂物等进行全面过滤和清理，以保障饮用

水的安全。

（2）工业废水处理中的应用。工业废水的种类很

多，但应用超滤膜技术进行处理的效果会更好。例如，

在食品制作过程中产生的工业废水包括了乳糖和淀粉

等，这些有机物分子的直径非常大，如果用传统的过滤

方法，效果不佳，而应用超滤膜技术就可以在过滤的同

时实现有机物质的回收利用，以此提高水体的净化效

果；电镀行业中产生的工业废水也很多，可采用超滤膜

技术将其中的硝酸盐等无机物进行有效过滤，既避免

造成严重的污染，又提高了水体的净化效果。

（下转第151页）
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3.2　加强施工过程控制

首先要对工程造价的概念进行分析，工程造价通

俗来说，是某一建筑项目从开始制定计划再到建设完

成整个流程的总体费用，直接关系工程项目开展地好

坏。如果不重视施工现场的成本耗费，不关注正在进

行的建筑工程项目进度，不完善后续配套工作，那么在

施工过程中就很有可能会出现一些成本控制问题，降

低建筑工程的经济效益[5]。

4　结语

总而言之，房屋建筑装配式混凝土结构建造技术研

究和推广工作取得了积极的进展。科研院所的教研人员

以及企业的技术人员开展了密切的合作探究活动，重点

针对相关技术的优势和缺陷进行了重点研究。本文针对

装配式混凝土建筑结构施工技术构成，以及工程质量管

理措施进行了具体分析，希望可以为装配式混凝土建筑

结构施工技术的推广和应用提供一些参考和借鉴。
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5.4　电渗析技术

电渗析技术通常是采用离子交换膜，离子交换膜

按离子的电荷性质可分为阳离子交换膜(阳膜)和阴离

子交换膜(阴膜)两种。电渗析技术可以同时对电解质水

溶液起淡化、浓缩、分离作用；可以用于非电解质的提

纯，以除去其中的电解质。电渗析技术主要是应用于海

水淡化的一种水处理技术，这种技术从本质上来说也

属于膜法水处理技术的一种。与应用压力差来实现污

染物与水体进行分离的微孔过滤、反渗透、超滤技术

等过滤技术不同，电渗析技术主要是利用电场来吸引

生活污水中的阴阳离子，以此实现污染物与水体之间

的分离。而电渗析技术与其他膜法水处理技术的另一

个明显区别就是应用这种技术在对生活污水进行处理

时，需要经过两组过滤膜来实现水处理。在现阶段排

放的生活污水中含有一定的木质素，应用电渗析技术

来对这种生活污水进行处理，还能够将木质素从水体

中分离出来，并将这些木质素用于造纸行业当中，这样

不仅能够实现对生活污水的处理，还能够促进资源的

循环利用。

5.5　MBR膜处理技术

该技术作为新技术，之所以在污水处理方面的效

率比较高，因为它是将MBR膜高效分离技术和污水中

生物降解作用有机结合起来的技术。其有着较强的综

合效益，不仅环保优势比较突出，还有利于发展循环经

济。随着投资费用的不断降低以及相关水资源政策和

污染治理政策的深化实施，MBR膜处理技术将会有着

更加广泛的应用。

6　结语

水是人类不可缺少的重要资源，对人类的生产生

活有着重要影响。在很多行业的实际生产过程中，都难

免会产生一定量的废水和污水，且这些废水和污水中

存在着较多的有毒有害物质，会对周围环境造成严重

的影响。国内大中型企业为了创建环境友好型企业，减

少污染物的排放量，致力于污染物减量工作，发挥膜

技术在污水深度处理中的作用，实现企业优质、高效、

安全、低耗的良性发展。
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