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如何改进提高公路路桥过渡段的 

设计与施工技术探析

任荣超

陕西华山路桥集团有限公司，陕西西安，710000

摘　要：随着我国公路路桥工程建设规模不断扩大，公路路桥过渡段的施工技术也越来越完善。在公路路

桥建设过程中，需要对过渡段的设计和施工技术进行全面把握，才能够保证公路路桥工程的建设质量。在公路

路桥过渡段设计和施工中，需要了解公路路桥过渡段的施工难点，掌握公路路桥过渡段施工技术要点，从不同

角度出发开展施工过程管理工作，提高公路路桥工程过渡段的建设水平。
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0　引言

在某工程公路路桥过渡段建设施工过程

中，其主要施工区域为铜川和富平交界青岗岭

区域，与原规划的红色旅游路为Y字交叉。在实

际施工中需要向东北布线一直到与现有的三级

公路进行连接，工程全长为11.039公里，公路的

设计时速为60公里/小时，按照一级公路技术标

准进行施工。路基宽度为24.5米，包含新建桥梁

共8座2314米。为了保证公路路桥过渡段施工顺

利进行，需要对路桥过渡段的施工难点进行全

面掌握，并从不同角度出发开展施工质量控制

工作。

1　公路路桥过渡段施工难点

在此次工程施工过程中，路桥过渡段施工

的主要难点表现在以下方面：第一，施工内容比

较多，施工组织难度相对较大。在此次施工过

程中，道路全长为11.039公里，主要包括路基工

程、路面工程、桥梁工程等，各项施工项目内容

比较多，作业面和施工管理跨度相对较大，导致

施工组织难度增加。尤其是在施工过程中，区域

跨越铜川和富平两地对公路施工的资源配置要

求比较高。

第二，在施工过程中桥梁施工数量比较多，

尤其是大桥、特大桥的混凝土截面尺寸比较大，

属于大体积混凝土工程。在施工中对混凝土温

度进行严格控制是工程的重难点内容。此外，在

特大桥施工中挂篮工程上跨铁路，为了确保施工

安全性，要加强挂篮工程施工管理和控制工作。

在具体的挂篮施工过程中，根据以往的工程项目

经验，箱梁裂缝防治是工程的难点。在大体积混

凝土温度控制过程中，需要尽可能降低混凝土的

绝热温升，从原材料优选和混凝土配合比等方面

进行严格控制，才能够有效解决大体积混凝土

温控问题，保证混凝土满足使用需求[1]。

第三，在空心薄壁高墩柱施工过程中，利用

电梯进行作业，对外作业人员必须要加强安全防

护工作。在对模板安装时，需要安装安全护栏和

安全网，在翻模施工过程中必须严格遵循模板移

动的要求规范，保证模板对接牢固垂直。加强在

施工过程中的测量监控工作，对标高和垂直度进

行严格控制。
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第四，在混凝土原材料和配比过程中，对水

泥、粉煤灰的性能要求以及用量都有明确的规

定，需要利用实验对比，选择普通硅酸盐水泥。

在确定粉煤灰掺量的过程中，需要将粉煤灰的用

量和水泥用量进行科学计算，降低大体积混凝

土水化热温升情况。在大体积混凝土温控过程

中还要对缓凝型高效减水剂进行，降低水化热放

热峰值，防止中心部位的混凝土结构温度急剧上

升而影响温差。

第五，在确保混凝土强度和综合性能满足

施工要求的情况下，需要尽可能降低含砂率，保

证混凝土的抗裂能力。在对混凝土级配问题进行

控制时，需要对粗细集料粒径进行严格控制，减

少用水量，降低水化热。尤其要对粗细节料中的

含泥量进行控制，如果含泥量比较高会导致混凝

土收缩，影响混凝土的抗拉强度。为了提高混凝

土本身的抗拉强度，可以减少用水量，减少微观

结构缺陷，保证混凝土的密实度。在混凝土中还

可以添加抗裂纤维，增强混凝土的抗裂性能[2]。

2　公路路桥过渡段施工设计要点

在公路路桥过渡段施工过程中，需要加强

过渡段的施工设计工作，重视台背回填方案的有

效设计，从而降低过渡段出现的沉降变形问题，

减少桥头跳车现象。在台背回填范围设计时利用

有效的施工材料虽然能够提高台背的稳定性和

可靠性，但是实施难度比较大。除此之外，利用

与桥梁施工材料和路基土材料相似的材料能够

改变回填厚度，在这一基础上进行填筑施工能够

有效消除结构突变问题。特别是在过渡段结构

设计过程中，路面面层下结构设计时利用搭板设

置可以提高邻近桥台路面的整体强度，保证路面

抗变形性能力。在路桥过渡段路基路面设计过

程中，需要考虑土基、垫层、底基层、基层、搭

板等不同设计要点。（1）土基设计。土基要确保

其稳定性和密实度，这是保证路桥过渡段施工

质量的重要要求。地下水和地面水会直接影响土

基的整体强度和承载力。因此，在施工之前需要

对不符合施工要求的土基进行处理，保证土基

状态为中湿或者干燥，土基压实度要满足施工设

计要求。（2）垫层。在桥头路基面潮湿的区域可

以通过设置垫层排出路基中滞留的水分，提高路

面结构的稳定性。一般情况下，垫层的材质为粗

砂、砾石等。（3）基层与底基层。在寒冷地区底

基层和基层是路桥过渡段施工过程中不能缺少

的重要环节。基层和底基层要在确保其稳定性和

强度的基础上，对材料进行科学选择。这两层与

正常路段使用的材料相同，主要为水泥石灰石、

石灰稳定碎石以及砂砾等。（4）搭板。在路桥过

渡段设计时，需要根据公路等级和桥梁建设需

求对搭板进行科学选择。根据不同的工程项目保

证搭板长度、深度、厚度、坡度设计合理，防止

台背填方和路桥头路基出现沉降问题。

3　公路路桥过渡段施工技术要点

3.1　搭板施工技术

在公共路桥过渡段施工过程中搭板施工是

其中的重要环节。在实际施工中主要包括以下两

种施工方式：第一，利用搭板进行施工。在路桥

过渡段施工过程中对搭板进行设置时，主要是加

强搭板长度控制工作。受车辆荷载作用，路面弯

沉可以保持在稳定状态，这种方法在施工过程中

的难度比较大。为了充分发挥搭板施工技术的积

极作用，在实际施工中需要将搭板长度控制在8

厘米以下。此外，利用预留反向坡度的方式保持

搭板和桥台连接部位的标高相同，也是搭板施工

的主要方法之一。路面连接端一般要比设计标高

更高一些，可以形成预留反向坡，根据路桥的沉

降差对坡度大小进行确定。这一种施工方式必

须在路线纵断面平顺的基础上进行操作，这样

才能够有效确定沉降差和预留反向坡度大小。在

搭板和桥台锚固施工时，主要包括水平向和竖向

两种锚固方式。在受车辆行驶荷载作用，搭板可

能会出现竖向位移，因此，一般利用水平向锚固
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进行施工，可以为桥台受力创造有利条件。在混

凝土搭板施工过程中，桥台混凝土搭板和顶层施

工技术需要严格按照相应的施工要求进行，提高

混凝土表面的坡度和平整度。

第二，不需要使用搭板的施工方法。目前，

在大中型桥头施工中都会设置搭板，如果搭板损

坏会对车辆的正常通行产生极大影响，并且会导

致施工难度增加，维护成本会增加。因此，可以

在桥头不设置搭板完成路桥过渡段处理。如果

不进行搭板设置，需要加强台背后填筑设计以及

施工，并且对路基填料和压实有更高的要求。需

要利用特殊结构对桥头和路面的连接部分进行

处理。例如铺设土工格网等[3]。

3.2　填筑施工

在公路路桥过渡段施工过程中，加强填筑

施工质量控制工作是降低桥梁两端路堤出现沉

降可能性的重要措施。路基荷载和车辆荷载影响

会导致地基出现压缩变形，受行车作用的影响比

较大，路面结构层也会出现压缩问题。如果搭板

和桥面面层结构的厚度相同，可以防止出现沉降

差。一般情况下，车辆荷载的作用会对路基两米

左右的深度产生影响，因为填料自身存在问题，

不满足施工要求会直接导致路基的沉降变形问

题。因此，需要加强台背填方处理工作，才能够

预防桥头跳车问题。在台背路基沉降和跳车问题

分析过程中，发现对其产生影响的主要因素是台

背回填压实质量不达标。在台背回填碾压过程中

机械压力比较大，会对台墙的整体质量产生直接

影响。在实际施工中可以利用小型压实机械完成

压实作业。在具体的操作过程中可以进行分层压

实，将每一层压实厚度控制在10~15厘米之间。

除此之外，在材料选择过程中需要加强材料质量

检测，选择容易进行压实的材料。在压实标准相

同的情况下，台背回填施工中粘性土的压实功比

比二灰碎石的压实功更高。利用小型压实机械进

行碾压施工时，必须保证粘性土的压实度在95%

以上，操作难度比较大。在施工时如果利用桥头

搭板进行操作，无法确保路基压实度，可能会导

致路基出现沉降问题，甚至会使搭板下地基出现

脱空问题，影响搭板的受力和稳定性。因此，在

桥头搭板时配设置时，必须对路基压实度进行

严格控制，可以利用振动式压路机距离路基一米

的范围内进行压实操作，也可以利用其他小型压

实机械进行碾压作业。确定各碾压层的具体厚

度满足设计要求。通过分层填筑、分层碾压和分

层检测的方式对碾压质量进行严格控制[4]。

3.3　路面施工

在水泥稳定碎石底基层施工过程中，需要

先完成下承层清理作业，之后再进行混合料拌

和以及混合料运输，再次完成混合料摊铺与碾

压工作，最后进行路面养护施工。在基层碾压施

工过程中，需要先利用20吨振动压路机进行静

压，然后利用振动压路机挂振复压两遍到三遍，

使用18吨三轮压路机进行静压两遍，25吨胶轮压

路机从中间到两边再次碾压。在施工过程中，需

要对混合料的含水量进行严格控制，同时要根据

公路路面基层的施工技术规范要求进行操作，

碾压操作在水泥稳定层初凝之前，时间不能超过

两小时[4]。在碾压施工过程中，可以利用振动压

路机、三轮压路机、胶轮压路机进行碾压，在碾

压时需要从路边向路中间进行碾压，错1/2轮，胶

轮压路机要错一轮胎的宽度。先使用振动压路

机不挂振碾压，之后再挂振碾压2~3遍，三轮压

路机碾压两遍，一直到路面的密实度达到技术规

范要求后，使用胶轮压路机消除表面的轮迹。

在压实过程中必须防止错台、鼓包、坑凹和

裂缝、松散等问题，如果存在不合格的部位需要

进行整改。在碾压施工过程中还要注意禁止在

已经完成或者赈灾碾压的路段上掉头或者急刹

车。碾压成型后禁止车辆通行。如果在摊铺过程

中中断时间在两小时以上，要将最后的2~3米范

围内的混凝土彻底铲除，然后将末端切成横向立

茬，再摊铺新的混合料并进行碾压处理，可以利

用三米直尺对接茬处的平整度进行检测，人工配

合压路机进行修整作业。

在最后的路面养护过程中，可以利用草帘或
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者土工布进行覆盖洒水养护，养护时间要维持一

周以上，养护结束后需要及时清除覆盖物。在养

护期间禁止车辆通行，并由专人进行交通管制。

养护结束后需要在设计图纸规定的路段喷洒透

层沥青。在面层施工中，各部门要严格按照之前

设定的施工顺序对施工环节进行质量控制，加强

进场原材料质量检测工作，同时要进行现场试验

检测，主要包括沥青马歇尔试验、碎石筛分、压

碎值试验、碎石含泥量检测等不同指标。要确保

在合格范围内才能够使用。在正式施工之前需要

先完成试验段施工，确定最佳松铺系数和施工

设备运行参数后，再根据以上施工顺序进行路

面工程施工，提高路面工程的整体施工质量。

3.4　桥梁施工

在公路路桥过渡段施工过程中，除了对路

面工程进行严格控制之外，还要加强桥梁施工

技术管理工作。在本标段工程施工过程中，需要

对工程规模、工期现场的地形地貌条件、水文地

质条件和现有道路情况进行深入掌握。在施工

中，标段主线左侧60米设置预制梁场，完成所有

桥梁共380片20米箱梁、79片30米箱梁以及40米

箱梁、50米T梁、10米空心板预制作业。在预制

梁场的左侧20米设置钢筋加工厂房和混凝土拌

合站，对施工过程中的桥梁、涵洞等构造物钢筋

进行加工，并供应混凝土。因为在施工过程中工

施工时间比较紧，施工任务较重，在桥梁施工中

需要先组织特大桥主桥施工，然后其余桥梁从

预制梁场同时向线路起终点的两侧方向进行施

工，按照这一顺序完成梁体预制和安装作业，确

保其满足施工项目的总体进度要求。在此次施工

过程中，共完成440根桩基施工，需要利用气举

反循环钻机、 旋挖钻机施工钻进施工，使用25T

汽车吊完成30米以下墩柱与盖梁吊装；使用50T

汽车吊完成30米到37米的墩柱与盖梁吊装；使用

JL150 型塔吊完成37米以上墩柱与盖梁吊装。在

盖梁、横梁施工过程中，主要采取的施工方法为

抱箍法施工技术。墩帽可以利用预埋埋件法进

行施工。20米、30米、40米箱梁要在预制梁场集

中进行预制；主线箱梁、T梁利用250T桁架式架

桥机进行安装。在施工过程中，所有空心薄壁墩

的高度在40米以下时，可以利用吊车进行大块钢

模板翻模施工；超过40米以上的空心薄壁墩利用

液压爬模进行施工，配合使用JL150 型塔吊提升

钢筋和混凝土材料[5]。

4　结语

总而言之，在公路路桥工程过渡段施工过

程中，需要加强公路工程设计和桥梁工程设计，

提高公路桥工程的整体施工质量。为了保证公路

桥工程过渡段施工水平，还需要对先进技术进

行有效应用，通过有效的创新措施和安全管理方

案，提高路桥过路段施工效果，改善后期路桥工

程在使用过程中的综合性能，延长路桥过渡段的

使用寿命，推动我国路桥工程建设行业的长远稳

定发展。
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